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智能机器人工程挑战赛规则 

 

一、参赛范围 

1.参赛组别：小学组、初中组、高中组（含中职）。 

2.参赛人数：2人/组。 

3.指导教师：1人（可空缺）。 

4.每人限参加 1个赛项、1支队伍。 

二、竞赛主题 

1、小学组竞赛主题：众志成城。 

2、初中组、高中组竞赛主题：智能仓储。 

三、竞赛环境  

1.编程系统：图形化编程软件（小学组）、Mixly/arduino IDE（初中组、高中组）。 

2.编程电脑：参赛选手自带竞赛用笔记本电脑，每支参赛队伍至少 1台，操作系统不做限

制，并保证比赛时笔记本电脑电量充足（可自备移动充电设备）。 

3.禁带设备：U盘、手机、平板电脑、对讲机等。 
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四、竞赛场地 

（一）小学组竞赛场地 

 

1.场地总尺寸为 250cm×300cm（±2）。 

2.机器人运行轨迹线：黑色、线宽25mm（±1）。跑道宽度为20cm即轨迹中心线两侧各10cm。 

3.出发区：机器人出发区域尺寸为 30cm×30cm 的正方形。 

4.升旗点：位于场地上方正中位置。  

5.路线任务：机器人每条行进路线上均设有两个路线任务。路线任务模型随机摆放，即每

条路线上的任务道具模型不固定（s弯除外）。 

6.场地条件：比赛场地以比赛时提供的实际场地为准，可能存在轻微不平坦的情况，参赛

机器人必须适应实际比赛场地。 

7.场地照明：由于实际比赛条件限制，场地照明以实际比赛场地为主，参赛选手需适应实

际比赛场馆条件。 
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（二）初、高中组竞赛场地 

 

平面图 

1.场地总尺寸为 250cm×300cm（±2）。 

2.机器人运行轨迹线：黑色、线宽18mm（±1）。跑道宽度为22cm即轨迹中心线两侧各11cm。 

3.出发区：机器人出发及返回区域尺寸为 30cm×30cm 的正方形。 

4.任务获取区：位于场地中心区域，边长为 30*30cm 的正方形区域。 

5.集散基地：位于场地正中位置，放货区为尺寸 30*30cm 的正方形区域。 

6.任务点：机器人物资收取地点，共计 4处，每处任务点均设有不同的障碍物，机器人需

将障碍物清除后，方可收取对应货物模型。 
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7.场地条件：比赛场地以比赛时提供的实际场地为准，可能存在轻微不平坦的情况，参赛

机器人必须适应实际比赛场地。 

8.场地照明：由于实际比赛条件限制，场地照明以实际比赛场地为主，参赛选手需适应实

际比赛场馆条件。             

五、机器人要求 

（一）小学组机器人要求 

参赛前所有机器人需要用过检查，以确保符合相关规定。不符合规定的参赛队会被取消参

赛资格。 

1.尺寸：竞速机器人的整体要能够放入一个边长为 300mm 的正方形区域内即可。升旗机器

人旗杆高度不得低于 40cm，比赛进行中机器人可展开但不能解体，展开后的尺寸大小不做要

求。 

2.每支队伍有 2台机器人。 

3.电机：提供驱动的电机只允许使用 2个，其他从动轮及辅助结构不做限制。 

4.传感器：每台机器人仅允许使用 1个传感器模块。 

5.结构：机器人必须是用塑料积木搭建，不得使用螺丝、螺钉、铆钉、胶水、胶带等辅助

连接材料。 

6.电源：每台机器人必须自带独立电源，不得连接外部电源，电池电压不得高于 9V。 

（二）初中组、高中组机器人要求 

1. 参赛的机器人的整体要能够放入一个边长为 300mm 的正方形区域内即可。比赛进行中

机器人可展开但不能解体，展开后的尺寸大小不做要求。 

2.每支队伍有两台机器人。 

3.机器人至多使用 6个电机，其余零件可在指定参赛器材内任意更换。 

4.每台机器人电池饱和电压不得超过 9V。 

5.机器人外形，可做适当修改，但是不得使用指定参赛器材之外零件。 

六、竞赛任务 

（一）小学组竞赛任务 

本次竞赛主要分两个部分内容，一部分为创意部分，另一部分为竞速部分。 

创意部分主要考验参赛队员是否具有创新意识，所搭建的机器人作品需要具备造型新颖，

结构合理，外观美观等特点且能够完成竞赛任务。裁判会现场对参赛的两台机器人作品进行综
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合评分。 

竞速部分需要 1台竞速机器人 1台升旗机器人共同完成竞赛任务，场地中共设有三条行进

路线，现场比赛时竞速机器人的行进路线会在三条路线中随机抽取一条路线作为任务路线。竞

速机器人需要从抽取的任务路线的出发区出发，最后在升旗机器人所在区域内停止，竞速机器

人行进路线上会设置有两个路线任务，竞速机器人需完成路线任务后到达升旗机器人所在位置，

当机器人到达升旗机器人所在位置后，升旗机器人需完成升旗任务。升旗完成，比赛结束。 

1.机器人创意要求 

①作品创意独特，体现出机器人的创新设计。 

②作品结构合理完整、制作精良有一定的可行性。 

③作品外观美观，具有观赏性。 

注：裁判会现场对参赛的两台机器人酌情进行综合评分，每台机器人满分为 10 分，共

计 20 分。 

2.机器人启动 

机器人需从出发区启动，启动之前整体垂直投影需完全处于出发区内。若机器人垂直投影

超出出发区区域范围则此项不得分。如图所示： 

  

√ × 

3.路线任务 1：山洞 

场地配套道具，该任务道具总长为 32cm，总宽为 25cm，高 19cm，机器人需延黑线通过此

障碍物。 

 

机器人 机器人 
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4.路线任务 2：崎岖路 

场地配套道具，该任务道具底板总长为 30cm，总宽为 25cm，底板顶面两侧各有一个阶梯，

阶梯尺寸长 12cm，宽 3cm。障碍物顶面延中心线贴有黑色引导线，机器人需延黑线越过此障碍

物。 

5.路线任务 3：土坑 

场地配套道具，该任务道具底板总长为 30cm，总宽为 25cm，底板顶面两侧均设有一层阶

梯，阶梯长 30cm，宽 6cm，障碍物顶面延中心线贴有黑色引导线，机器人需延黑线越过此障碍

物。 

 

6.路线任务 4：峡谷 

场地配套道具，该任务道具由两个阶梯型道具组成，总长 30cm，总宽 25cm，其中右侧阶

梯为三层，左侧阶梯为两层，左右两侧阶梯之间间距 1cm。障碍物顶面延中心线贴有黑色引导

线，机器人需延黑线越过此障碍物。 
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7.路线任务 5：单向桥 

场地配套道具，道具长 30cm，宽 25cm，道具中心由高 1.7cm 的三角形长条支撑。障碍物

顶面延中心线贴有黑色引导线，机器人需延黑线越过此障碍物。 

 

8.路线任务 6：S弯道 

场地路线任务，S弯弧线内测放有障碍物，机器人需能够平稳的穿过S弯且不能碰到路锥。 

9.升旗 

当竞速机器人到达升旗机器人所在区域后，升旗机器人开始执行升旗任务。（红旗需升至

旗杆顶端） 

竞速机器人到达升旗点，升旗机器人开始升旗，若升旗到达顶点，则得分为此任务分值的

100%。若升旗未能到达顶点，则得分为此任务分值的 50%。 

竞速机器人未到达升旗点，升旗机器人提前开始升旗，若升旗到达顶点，则得分为此任务

分值的 50%。若升旗未到达顶点则得分为此任务分值的 25%。 

（二）初中组、高中组竞赛任务 

作为人工智能良好的科研、实证、展示、应用平台，机器人能够充分体现人工智能的强大

与多能。人工智能技术的发展也促进了仓储向更高级的方向发展—智能仓储。本赛项主要是模

拟智能仓储的全自动工作流程。两台机器人自动接收任务并完成对应的清障及搬运任务 

比赛需要两台机器人配合完成任务。其中清障机器人从绿色出发区出发（出发方向不限）

前往任务获取区获取需要完成的任务数量，并提前将各个指定任务点的障碍物模型清除或者复

位，保证搬运机器人能够顺利收取货物模型。搬运机器人从黄色出发区出发（出发方向不限）

需先前往任务获取区获取需要完成的任务数量，然后前往指定任务点依次收取货物模型并运送

至集散基地，完成任务后两台机器人需返回各自的出发区域，结束任务。 

1.初中组：从四个任务点中随机抽取三个。两台机器人首先需要分别前往对应任务获取区，

获取需要完成的任务数量。在由清障机器人和搬运机器人分别完成指定任务点的障碍清除任务

及货物模型搬运任务（具体任务及完成顺序会在比赛当天抽签公布）。 
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2.高中组：需要完成全部四个任务点任务。两台机器人首先需要分别前往对应任务获取区，

获取需要完成的任务数量。在由清障机器人和搬运机器人分别完成指定任务点的障碍清除任务

及货物模型搬运任务（具体任务及完成顺序会在比赛当天抽签公布）。 

3.机器人启动 

搬运机器人出发区为场地左下角黄色区域，清障机器人出发区为场地右下角绿色区域，两

台机器人启动之前整体垂直投影需完全处于出发区内。若机器人垂直投影超出出发区区域范围

则此项不得分。如图所示： 

  

√ × 

4.任务数量获取 

任务获取点位于场地中心区域，两台机器人从出发区出发后需分别在任务获取区域内获取

各自需要完成的任务数量，且机器人需要在自身装载的显示设备（4位数码管）上进行逐一点

亮与任务数对应的位数。例：小学组需完成任务数量为两个则数码管逐一点亮 2位。如点亮位

数不正确，或未点亮则此项不得分。如下图所示。 

 

 

搬运车任务获取区     清障车任务

获取区 

 

 

例：小学组获取任务后数码管点亮 2 位 

5.剩余任务量显示 

两台机器人在任务获取区域获取任务数量并成功点亮对应位数的数码管后，开始完成指定

任务点的任务，清障车每成功清除一个任务点障碍后已点亮得数码管熄灭一位，搬运车每成功

搬运一个货物模型至集散基地后已点亮得数码管熄灭一位。当任务全部完成时数码管应处于全

灭状态。若未完成对应清障任务或搬运任务数码管熄灭不得分。如下图所示： 

机器人 机器人 



 

- 9 - 

 

 

例：小学组获取任务后数码管点亮 2 位，每完成一个搬运任务或清障任务后熄灭

1 位 

6.高台仓 

场地配套道具，固定于 1号任务点处，该任务道具主要由平台和斜坡组成，平台及斜坡中

心设有黑色引导线，平台上方边缘处放有货物模型，初始状态下斜坡角度垂直向上，在此状态

下机器人无法行驶至平台上，需由清障机器人将斜坡放下，保证搬运机器人可以行驶至平台上

收取货物模型。如图所示： 

 

 

初始状态 完成状态：将斜坡放下保证搬运机器人可以

驶上平台 

7.防尘罩 

场地配套道具，放置于 2号任务点处。该任务道具为 U型结构，顶部留有 8*30cm 的通孔，

初始状态下防尘罩完全覆盖货物模型，清障机器人需将防尘罩拖动至完全越过蓝色虚线。使得

货物模型露出，且需保证搬运机器人能够正常收取货物模型。如图所示： 
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初始状态 完成状态：将防尘罩拖动至越过虚线，使得货

物露出 

8.仓储中心 

场地配套道具，固定在 3号任务点处，该任务道具主要由底座、方形筒、拉杆组成。初始

状态下货物模型放置于仓储中心方形筒内，拉杆贯穿方形筒侧边开口内，保证货物模型可以处

于方形桶内不会落下。清障机器人需将拉杆拉出，使得货物模型可以落到底板上，且保证搬运

机器人能够正常收取货物模型。如下图所示： 

  

仓储中心初始状态，清障机器人需将拉杆拉

出 

完成状态：拉杆拉出，货物模型滑落至底板上 

9.货仓 

场地配套道具，固定在 4号任务点处。该任务道具由货仓主体、门、门栓组成，初始状态

货物模型处于货仓内部，门栓将门固定使得货仓处于闭合状态。清障机器人需拨动门栓，使得

门能够打开，保证搬运机器人能够顺利收取货物模型。如图所示： 

 

 

初始状态 完成状态：货仓门打开 

货

物

模

型 

拉

杆 
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10.集散基地 

搬运机器人放货点为尺寸 30*30cm 的正方形区域，位于场地正中，搬运机器人需将各个任

务点的货物模型搬运至集散基地内。货物模型需整体处于基地区域内得满分。货物模型部分处

于基地区域内得分为该任务分值得 50%，完全处于基地区域外不得分。如下图所示： 

注：若搬运机器人放置第二或第三个货物模型时将已放置在基地区域内得货物模型碰出基

地区域，则以最终状态判定成绩。 

   

满分 50% 0 

11.货物模型 

场地配套道具，放置在各个任务点上的货物模型，尺寸为 4.5*4.5*9cm。如图所示： 

 

六、竞赛时长 

小学组、初中组、高中组竞赛时长 

组别 小学组 初中组 高中组 

现场编程 75分钟 75分钟 75分钟 

比赛完成 90秒 150秒 180秒 

说明：1.现场编程时长：每个组别所有参赛选手统一进行现场编程所限定的起止时间，

在此时间内参赛选手可进行场地调试与程序调整。2.比赛完成时长：每支参赛队伍两台

机器人完成比赛所限定的起止时间，未在规定时间内完成比赛的强制结束本次比赛。 

七、机器人运行 

1.两台机器人分别于各自出发区域启动之前须静止，允许采用“按下按钮”或“给传感器
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信号”的方式进行启动，可同时启动也可以错时启动，成功启动后机器人须自主运行。 

2.参赛选手进入竞赛场地后，有 1分钟时间进行赛前准备，准备工作完毕后由选手将机器

人放置在起始位置并示意裁判开始比赛。1分钟内没有准备好的参赛选手将丧失这一轮比赛资

格且无成绩，但不影响参加下一轮比赛。 

3.在任务完成所限定的时间内，参赛机器人如发生结构脱落，在不影响机器人正常运行的

情况下，参赛选手可请求裁判帮助取回脱落件。 

4.不可使用无线、红外等遥控设备。 

5.机器人运行过程中不得脱离黑色轨迹线。  

6.在任务完成所限定的时长内无暂停。 

7.比赛过程中不得更换机器人，不可以对机器人软硬件进行变更。 

8.每组机器人比赛运行两轮，裁判现场安排抽签确定竞赛顺序或按签到顺序依次比赛。 

9.参赛选手在现场编程时间内，排队依次进行机器人场地调试，机器人场地调试在现场编

程开始后 5分钟可进行。 

八、比赛结束 

1.规定时间内完成任务。 

2.规定时间结束未完成任务。 

3.机器人行进过程中突然静止且 30 秒内没有动作的可能性。 

4.机器人行走过程中发生侧翻或仰翻。 

5.机器人行进过程中，参赛选手有意触碰机器人或模型。 

6.机器人起点区 30 秒内无法启动。 

7.机器人起点区启动时未处于静止状态。 

九、取消比赛资格 

1.参赛选手蓄意损坏比赛场地。 

2.参赛选手不听从裁判（评委）的指示。 

3.参赛选手被投诉且成立。 

十、评分标准 

（一）小学组评分标准 

序号 评分指标 计分说明 

1 由裁判现场对机器人的造型创意进行酌情评分 10 分/台 
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2 竞速机器人启动前整体处于出发区内且正常启动 10 分 

3 竞速机器人成功越过第一个障碍物 15 分 

4 竞速机器人成功越过第二个障碍物 15 分 

5 竞速机器人成功到达升旗点且整体投影完全处于橙色区域内 10 分 

6 升旗机器人成功完成升旗任务 30 分 

7 机器人起点区 30 秒内无法启动 0 分 

8 机器人起点区启动时未处于静止状态 0 分 

9 取消比赛资格 无成绩 

备注：1.规定竞赛时长内只完成部分任务，按实际完成的任务计算得分。 

2.取两轮比赛得分多的一次计为成绩，成绩高者排名靠前，若成绩相同，用时少者

排名靠前。 

（二）初中组、高中组评分标准 

组别 评分指标 计分说明 

初中组 

两台机器人启动前整体处于出发区内且正常启动 5 分 

两台机人分别在任务获取点获取任务数量并成功点亮数码

管，数码管点亮位数需与任务数相同 
3 分/台 

清障机器人成功清理障碍物 10 分/个 

清障机器人每成功清理一个障碍物后数码管熄灭对应位数 3 分/个 

搬运机器人成功收取货物模型 6 分/个 

搬运机器人成功将货物模型放置在集散基地内（按图示比例

打分） 
6 分/个 

搬运机器人将货物放置在集散基地后数码管熄灭对应位数 3 分/个 

机器人返回出发区 5 分 

高中组 

两台机器人启动前整体处于出发区内且正常启动 4 分 

两台机人分别在任务获取点获取任务数量并成功点亮数码

管，数码管点亮位数需与任务数相同 
2 分/台 

清障机器人成功清理障碍物 8 分/个 

清障机器人每成功清理一个障碍物后数码管熄灭对应位数 2 分/个 

搬运机器人成功收取货物模型 5 分/个 
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搬运机器人成功将货物模型放置在集散基地内（按图示比例

打分） 
5 分/个 

搬运机器人将货物放置在集散基地后数码管熄灭对应位数 2 分/个 

机器人返回出发区 4 分 

清障机器人未能将障碍物完全清除或复原到指定位置  此项不得分 

机器人起点区 30 秒内无法启动 0 分 

机器人起点区启动时未处于静止状态 0 分 

取消比赛资格 无成绩 

备注：1.规定竞赛时长内只完成部分任务，按实际完成的任务计算得分。 

2.取两轮比赛得分多的一次计为成绩，成绩高者排名靠前，若成绩相同，用时少者排

名靠前。 

 

十一、相关说明 

1.每位选手限参加一个赛项，严禁重复、虚假报名，一经发现或举报，将取消比赛资格。

未在竞赛时间内参加比赛视为弃权。 

2.本规则是实施裁判工作的依据，在竞赛过程中裁判（评委）有最终裁定权。凡是规则

中没有说明的事项由裁判组决定。 

 

 


